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(57) Abstract 

In a reaction chamber is located a platform for re- 
ceiving individual samples and sample racks. The reac- 
tion chamber can be heated, cooled and evacuated. The 
samples are men radiation heated. The sample platform 
is shaken by magnetic coupling. The individual sample 
containers/reaction containers may be filled or emptied 
in use through ducts. The system has applications in die 
field of chemical combinatory synthesis, as evaporator or 
for related applications. 

(57) Zusammenfassung 

In einer Reaktionskammer befindet sich eine 
Plattform zur Aufhahme einzelner Proben und Proben- 
racks. Die Reaktionskammer kann geheizt, gekflhlt und 
unter Vakuum gesetzt werden. Die Heizung der Proben 
erfolgt dann Ober Strahlung. Die Probenplattform wird 
mittels Magnetkopplung geschflttelt Die einzelnen 
Probengefa^se/Reaktionsgefasse konnen wahrend des 
Betriebs Ober Leitungen gefullt oder geleert werden. Das 
System findet Verwendung im Bereich der chemischen 
kombinatorischen Synthese, als Verdampfer oder fur 
verwandte Anwendungen. 
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Reaktionskammersystem fur die chemische Syntbese oder verwandte Anwendungen 
Einleitung 

Die Erfindung betriffi ein Reaktionskammersystem, mit dem gleichzeitig mehrere flussige 
oder in Flussigkeit geldste, aggressive oder gefahrliche Proben bearbeitet werden konnen. 

Bei der gleichzeitigen Bearbeitung von mehreren Proben treten Probleme auf, welche bisher 
noch nicht zufriedenstellend gelost and. 

Aggressive oder gefahrliche Proben werden meist einzeln abgearbeitet. Bekannte Systeme 
wie Vakuumzentrifugen bedurfen spezieller Probenracks und sind nur fur einzelne 
Bearbeitungsschritte (zJB. Trocknen) geeignet. Dies ist mit einer Reihe von Nachteilen 
verbunden. 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Reaktionskammersystem anzugeben, 
mit dem gleichzeitig mehrere Proben bearbeitet werden und mehrere Bearbeitungsschritte 
automatisch erfolgen konnen wie dies beispielsweise in der kombinatorischen chemischen 
Synthese benotigt wird. 

Erfindungsgemass wird dies gelost durch ein Reaktionskammersystem der eingangs 
genannten Art, das sich auszeichnet durch eine Reaktionskammer mit einer Plattform zur 
Aufiiahme einzdner Probengefasse, einen ausserhalb der Reaktionskammer angeordneten 
und mit der Plattform magnetisch gekoppelten Schuttelantrieb. Zweckmassigerweise ist die 
Reaktionskammer gegenuber den Proben resistent, sowie vakuum- und 
temperaturbestandig. Vorzugsweise sind ausserhalb der Kammer Heizstrahler zum Heizen 
der Proben angeordnet Ausserdem sind vorzugsweise Mittel zum Fallen und Entleeren von 
Probengefassen wahrend des Betriebs vorhanden. 

Im Folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnungen ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Es zeigen 
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Fig. I: 



eine schematische Darstdlung eines Reaktionkammersystems 



Fig. II: 



Schuttelantriebsystem wie dies im System nach Fig. I zum Einsatz kommt 



Fig. ffl: 



eine einzelne Magnetkopplungsdnhdt wie sie im System nach Fig.n zum 



Einsatz kommt. 



Wie Fig. I zeigt, ist eine Reaktionskammer 1 von oben durch eine Glasplatte 2 verschlossen 
mit einer Dichtung 3 abgedichtet und durch dne.Mantdhdzung 4 geheizt. Zusatzlich kann 
der Innenraum der Reaktionskammer mit einem Infrarotstrahler 5 geheizt werden. Eine 
Schuttdplatte 6 in der Reaktionskammer 1 wird mit einem Schuttelantrieb 7 getrieben. Der 
Aufbau des Schuttdantriebs ist in Fig. II und HI detailliert gezeigt. Probengefasse 8 werden 
in einem Probenrack 9 positioniert und auf der Schuttelplatte 6 montiert. Alternativ konnen 
Probenrack 9 und (fie Schuttelplatte 6 aus einer Einheit bestehen. Ueber Anschlusse 10 
konnen dektrische-, Entlastungs-, Gas-, Vakuum-, Losungsmittel-, Reagenzien- und 
Sensor-Ldtungen in die Reaktionskammer 1 gefuhrt werden. Die Anschlusse 10 und die 
Mantdheizung 4 and in Fig. I grob schematisch gezeigt. Selbstverstandlich sind sie gemass 
dem Stand der Technik ausgebildet. Auch die Dichtung 3, die Glasplatte 2 sowie der 
Infrarotstrahler 5 werden nicht naher beschrieben weil sie entsprechend dem einschlagigen 
Stand der Technik ausgefuhrt and. 

Wie Fig. II zdgt, ist die Schuttdplatte 6 mit Lagerzapfen 1 1 fest verbunden. Im Boden 13 
der Reaktionskammerboden sitzen Lagerschalen 12. Unterhalb der Lagerschalen 12 ist die 
Reaktiondcammer 1 durch die Glasdnsatze 14 verschlossen. Der Schuttdantrieb 7 mit 
Tretbern 16 befindet sich ausserhalb der Reaktionskammer 1 und wird von dnem Motor 15 
angetrieben. 

Die an der Schuttdstdle 6 montierten Lagerzapfen 1 1 stehen in den Lagerschalen 12. Pro 
Schuttdplatte 6 werden mindestens drd Lagerzapfen 1 1 mit entsprechenden Lagerschalen 
12 benotigt. Die Auslenkung der Schuttdbewegung ist durch die Durchmesserdifferenz, urn 
die der Lagerzapfen 11 kldner ist, als der Innendurchmesser der Lagerschale 12, gegeben. 
Die Schuttelplatte 6 beschrdbt somit dne Kreisbew^ung. Urn eine hohe Schuttelfrequenz 
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erreichen zu konnen sind die elektrischen nicht leitenden Glaseinsatze 14 in dem sonst 
metallischen Reaktionskammerboden 13 eingesetzt, damit keine Bremswirkung durch 
Wirbelstrome erfolgt. Treibermagnete 18/19 beruhren die Glaseinsatze 14 nicht. 

Wie Fig. HI zetgt, ist ein Schuttiermagnet 20 im Lagerzapfen 11 eingeschlossen und 
dadurch mit der Schuttelplatte 6 fest verbunden. Die Lagerschale 12 und der Glaseinsatz 14 
sitzen im Reaktionskammerboden 13 zwischen den Treibermagneten 18/19 und dem 
Schuttelmagnet 20. 

Der Schuttelmagnet 20 wird, bedingt durch die Wahl der Polarisierung, vom Treibermagnet 
18 angezogen und vom Treibermagnet 19 abgestossen. 

Die Reibung auf der Grundflache in der Lagerschale 12 und der Stirnseite des Lagerzapfens 
1 1 ist abhangig von der zu schuttelnden Gesamtmasse und der Magnetkraft. 

Mit zunehmender Drehzahl der Treibermagneten 18/19 wird der Schuttelmagnet 20 
nachgezogen. Er befindet sich nicht mehr in der optimalen Position uber dem anziehenden 
Treibermagnet 18. Als Folge kommt der Schuttelmagnet 20 dem abstossenden 
Treibermagneten 19 naher. Dadurch verringert sich die Reibung in der Lagerschale 12, was 
die Erfiohung der Tourcnzahl begunstigt. 
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Paten tanspruche 

1. Reaktionskammersystem zur gldchzeitigen Bearbeitung mehrercr flussiger oder in 
Flussigkeit gddster, aggressiver oder gefahrlicher Proben, gekennzeichnet durch dne 
Reaktionskammer (1) mit einer Plattform (6) zur Aufhahme dnzdner Probengefasse (8), 
einen ausserhalb der Reaktionskammer angeordneten und mit der Plattform magnetisch 
gekoppelten Schuttelantrieb (1 2, 15-19). 

2. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (1) 
gegenuber aggressiven Proben resistent, sowie vakuum- und temperaturbestandig ist. 

3. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ausserhalb der Kammer (1) 
angeordnete Heizstrahler. 

4. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Leitungsanschlusse (10) 
zum Fallen und Entleeren der Probengefasse (8) wahrend des Betriebes. 

5. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schuttelantrieb mehrere rotierende synchronlaufende Treiber (16) mit Treibermagneten 
(18/19) aufwdst und dass die Plattform (6) mit fixierten Lagerzapfen (1 1) mit integrierten 
Schuttdmagneten (20) versehen ist. 

6. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch elektrisch nicht leitende 
Einsatze (14), die die Wtrbdstrombremswirkung im Magnetkopplungsberdch verhindern. 

7. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch dnen den 
Schuttdmagneten (20) abstossenden Trdbermagneten (19) zur Minderung der Reibung 
bd stdgender Schuttdgeschwindigkdt. 

8. Reaktionskammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Plattform (6) ohne 
mechanische Verriegdung eingesetzt wird. 
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Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 1 - 8, gekennzeichnet durch den 
Einsatz im Bereich der chemischen kombinatorischen Synthese, als Verdampfer oder fur 
verwandte Anwendungen. 
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